環境法則與生態系概念
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綱要：
環境的定義
生態學與生態系
  生態學的定義
  生態圈
  地球上的生命活動的組織階層：生命體、族群、群落、生態系
環境法則
  物有所歸
  有所得就要有所付出（天下沒有白吃的午餐）
  不可能不賺也不賠
  物物相關（牽一髮而動全身）
  大自然能忍受壓力和混亂，但忍受是有限度的
  事物如傾向於使生物群落維持穩定、美好和完整，那就是正確的
生態系的結構
  生態圈
  生態系：
      生物部分：生產者、消費者、分解者。
      非生物部分：能源、其他地文要素（如地形、氣候、水文、土壤）
  生態系的生態因子：
      生物因子與非生物因子
      密度依賴因子與非密度依賴因子
      最小因子法則（Law of the Minimum）
      耐受性法則（Law of Tolerance）
      限制因子（Limiting Factors）
  空間異質性與生態結構
      非生物環境的空間異質性與群落結構
      植物群落的空間異質性與群落結構
生態系的功能
  能量的流動：
      食物鏈、食物網與能量第二定律
      營養層與生態金字塔：生物量、能量、生物個數金字塔
      生態效率（Ecological efficiencies）
      植物的總（Gross..）及淨能量生產量（Net Primary Production）
      次級淨能量生產量
  物質循環與物質守恒定律：
      生物地化循環：水循環、氣體循環、沈積型循環
  生態位（Ecological Niche）：生物在態系中的位置，所扮演的角色，它吃甚麼，
                           它被誰所吃，等等......

動態的生態系
  生態演替（Ecological Succession）
      群落的季節變化
      群落的年際變化
      初級演替（Primary Succession）與次級演替（Secondary Succession）
      生態演替的過程：先鋒階段（Pioneer Stage）、過渡階段（Servel Stage）、
                      巔峰階段（Climax Stage）
      生態演替的趨向
        物種構造：
        生物的生物量與能流規模變化：
        不同生態演替階段的特性：
  生命系統的穩定性
      動態穩定（Dynamic Steady）狀態（開放）的生命體
          訊息回饋（Feedback）與穩定：內穩態（Homeostasis）與非內穩態
                                       （Non-Homeostasis）的生命體
      動態平衡（Dynamic Equilibrium）狀態（封閉）的生態系
          訊息負回饋、正回饋與穩定：內穩態的生態系統
      忍耐度與限制因子
  生物對環境壓力的反應
      生命體對壓力的反應：逃開、休眠、改變生理機能
          不同生命期或生理狀況對壓力的敏感度
      族群對壓力的反應
          種內與種間的關係：競爭、捕食、共生、寄生
          物種基因庫與族群平衡
          天擇（Natural Selection）：適者生存
              族群數量及族群結構的改變
              遺傳特性的隨機性
          進化（Evolution）：天擇而使族群在遺傳特性上產生變化
              遺傳突變（Genetic Mutation）：基因發生自發的、隨機的變化
              遺傳飄變（Genetic Drift）：基因頻率的隨機增減
              異化（Speciation）：地理隔離或地域的邊緣化產生的獨立演化
  時間延滯效應（Time Lags）：在包含很多負回饋作用的系統中，環境刺激與
                             行為反應間常有相當之時間差距
  生物富集作用（Biological Magnification）
  協同作用（Synergy）
  生態系的平衡穩定與群落構造的多樣性與分歧性的關係
      多樣性與分歧性增加可增進生態系的穩定性？
      結構簡單的生態系穩定性較差？
      生態位與競爭性排斥原理
          環境干擾對族群構造的影嚮
      生態位和族群大小
      人類的生態位
